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Аннотация 

В данном курсе студенты познакомятся с концепцией Интернета вещей и основными технологиями 
беспроводной связи, используемыми для её реализации. Студенты изучат базовые аспекты беспро-
водных сетей для Интернета вещей, а также получат подробные знания об устройстве таких техно-
логий, как Wi-Fi HaLow, LoRa/LoRaWAN, SigFox, RPMA, ZigBee, EC-GSM-IoT, NB-IoT. Много 
внимания также будет уделяться вопросам математического моделирования данных технологий, а 
также открытым научным задачам, касающихся беспроводных сетей для Интернета вещей. 

 
Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

 
Семестр: 2 (Весенний) 
 

1. Концепция Интернета вещей. 
 
Определение Интернета вещей. Сенсоры и актуаторы. Беспроводные сенсорные сети. Ос-
новные сценарии Интернета вещей. Особенности устройств Интернета вещей. Основные за-
дачи, решаемые при построении беспроводных сетей Интернета вещей. 

 
2. Использование технологии Wi-Fi для Интернета вещей. 
 
Недостатки IEEE 802.11-2016 при использовании в Интернете вещей. Стандарт IEEE 
802.11ah. Физический уровень технологии Wi-Fi HaLow. Окно ограниченного доступа: опи-
сание и модель процесса передачи. Протоколы управления присоединением устройств к сети 
Wi-Fi HaLow: централизованное управление и распределённое. Математическое моделиро-
вание процесса присоединения к сети Wi-Fi HaLow. Методы энергосбережения в сетях Wi-Fi. 
Механизм сегментации транспортной карты в сетях Wi-Fi HaLow. Механизм заданного вре-
мени пробуждения устройств в сетях Wi-Fi HaLow. Передача гетерогенных потоков данных в 
сетях Wi-Fi HaLow. 
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3. Сотовые технологии для Интернета вещей. 
 
Использование сотовых сетей в сценариях Интернета вещей. LTE Release 13. Технологии 
eMTC, NB-IoT и EC-GSM-IoT. Методы снижения энергопотребления в сотовых сетях. Мето-
ды обслуживания большого числа устройств в сотовых сетях. 
 
4. Беспроводные энергоэффективные сети дальнего радиуса действия. 
 
Понятие энергоэффективной сети дальнего радиуса действия (LPWAN). Технология 
LoRaWAN. Физический уровень технологии LoRaWAN: модуляция LoRa. Уровень доступа к 
сети технологии LoRaWAN. Модель процесса передачи устройств в сети LoRaWAN. Задача 
назначения сигнально-кодовых конструкций в сетях LoRaWAN. Технология SigFox. Техноло-
гия NB-Fi (WAVIoT). Модель процесса передачи устройств в сетях NB-Fi. Технология RPMA. 
 
5. Персональные вычислительные сети для Интернета вещей. 
ZigBee. Физический уровень технологии ZigBee. Метод доступа к каналу в сети ZigBee: опи-
сание и моделирование. Процесс присоединения устройств к сети ZigBee. Bluetooth Low 
Energy: физический и канальный уровень. Методы снижения энергопотребления в сетях BLE. 
6LoWPAN. RFID. 
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