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Аннотация 
Основной целью курса является объяснение основных идей и результатов теории информации и ко-
дирования. Курс разделен на две части: введение в теорию информации и элементы современной 
теории кодирования. В первой части рассматриваются мера информации и взаимной информации, 
энтропия и основные энтропийные неравенства, оценка пропускной способности для однопользова-
тельских и многопользовательских каналов. Во второй части изучаются основы теории кодирования, 
такие как блочные коды, линейные коды, границы параметров кода и наиболее популярные методы 
алгебраического кодирования (такие как коды Хэмминга, Рида-Маллера, БЧХ и Рида-Соломона). За-
тем описываются современные методы кодирования, системы итеративного декодирования и их 
представления в виде графов. Итерационные методы произвели революцию в теории и практике ко-
дирования и были применены во многих стандартах связи. В заключении обсуждаются коды с малой 
плотностью проверок на четность (МПП-коды, LDPC codes), фактор-графы и алгоритм “пересылки 
сообщений” (message passing algorithm) и его модификации. 
 

Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
 
Семестр: 7 (Осенний) 
 

1. Дискретные каналы без памяти, каналы множественного доступа. 
 
Каналы передачи с шумом, пропускная способность канала, прямая и обратная теоремы 
Шеннона, канал множественного доступа, широковещательный канал и их пропускные спо-
собности.  
 
2. Линейные блоковые коды. Коды БЧХ, Рида-Соломона, Рида-Маллера. 

 
3. Элементы турбо-кодов. 
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Сверточные коды. Решетка (треллис), алгоритмы декодирования Витерби и BCJR, построение 
анализ порога декодирования. Понятие параллельного кода, структура турбо-кода, переме-
жение турбо-кодов, кодирование и декодирование турбо-кодов. 
 
4. Коды для распределенных и облачных систем хранения данных. 
Восстанавливающие коды, коды с локальным восстановлением, коды с локальным восста-
новлением и несколькими восстанавливающими множествами. 

 
Семестр: 8 (Весенний) 
 

1. Коды на графах, фактор-графы и алгоритм “сумма-произведение”. 
МПП-Коды, граф Таннера, графы-расширители и коды на графах расширителя 
лях, фактор-граф, алгоритмы декодирования «сумма-произведение» и «мини 
мум-сумма». 

 
2. Построение МПП-кодов. 
Метод эволюции плотностей, EXIT диаграммы, алгоритмы PEG и ACE, МПП 
коды на основе протографов, квазициклические МПП-коды. 
 
3. Сверточные МПП коды. 
Построение и методы декодирования сверточных МПП-кодов. Границы и пороги. 
 
4. Элементы полярных кодов. 
Понятие поляризации, оценки подканалов, построение полярного кода, декодирование по-
лярного кода. 
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