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Аннотация 

В данном курсе рассматриваются проблемы современных сетей Wi-Fi, обеспечивающих высокую 
скорость, низкое энергопотребление, многошаговую передачу информации, а также работающих в 
миллиметровом диапазоне радиоволн. Особое внимание уделено актуальным задачам развития тех-
нологии Wi-Fi, нашедших свое отражение в последних дополнениях к стандарту, в том числе тех, 
что разрабатываются на момент чтения курса: 11ax, 11ay, 11ba, 11be и других. 

 
Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

 
Семестр: 8 (Весенний) 
 
           1. Многошаговые сети (дополнение IEEE802.11s). 

 
Сети MANET и mesh-сети. Обнаружение соседей. Математическая модель механизма управ-
ления соединениями в многошаговых сетях с протоколами IEEE 802.11s и NHDP. Протоколы 
маршрутизации: OLSR, HWMP. Резервирование канала. MCCA. Математическая модель пе-
редачи мультимедийного трафика реального времени методом детерминированного доступа. 

 
2. Высокоскоростные сети Wi-Fi (дополнения IEEE802.11n, IEEE802.11ac). 
 
Адаптация методов доступа к каналу при использовании технологии многоантенных передач 
MIMO и объединении частотных каналов. Агрегирование A-MPDU/A-MSDU. Блочное под-
тверждение доставленных данных. Технология многопользовательских многоантенных пере-
дач MU-MIMO в нисходящем канале. Методы энергосбережения. Процедура разделения 
TXOP в дополнении IEEE 802.11ac. Протокол обратной передачи данных (Reverse Direction 
protocol) в дополнениях IEEE 802.11n.   
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3. Плотные сети Wi-Fi (дополнение IEEE802.11ax). 
 
Проблемы плотных сетей. Множественный доступ OFDMA с ортогональным частотным раз-
делением. Планировщики ресурсов в сетях IEEE 802.11ax. Метод случайного доступа к кана-
лу на основе технологии OFDMA. Технология многопользовательских многоантенных пере-
дач MU-MIMO в восходящем канале. Механизм справедливого распределения общего ка-
нального ресурса в сетях IEEE 802.11ax между «устаревшими» (legacy) станциями и станци-
ями 802.11ax. Аналитическая модель настройки параметров EDCA в сетях IEEE 802.11ax. 
Методы снижения интерференции в плотных сетях Wi-Fi. Адаптивный порог RTS/CTS. Ме-
ханизмы энергосбережения в сетях IEEE 802.11ax.    
 
4. Сети Wi-Fi в миллиметровом диапазоне (дополнения IEEE802.11ad, IEEE802.11ay). 
 
Особенности беспроводной передачи данных в диапазоне 60 ГГц. Сценарии использования 
сверхвысокоскоростных сетей Wi-Fi. Архитектура сети. Кластеризация. Централизованное и 
распределенное управление кластером. Временная структура суперкадра. Антенная решетка. 
Направленные передачи. Процедура фокусировки луча. Пространственное разделение. Ква-
зипериодическое резервирование ресурсов. Аналитическая модель метода детерминирован-
ного доступа к каналу в сетях IEEE 802.11ad. Методы ретрансляции данных в сетях 
IEEE802.11ad/ay: переключение соединения, совместная ретрансляция. 
 
5. Перспективы развития технологии Wi-Fi. 
 
Повышение энергоэффективности устройств Wi-Fi с помощью использования дополнитель-
ного радиоинтерфейса. Позиционирование устройств Wi-Fi внутри зданий. Li-Fi – передача в 
спектре видимого излучения. Обеспечение сверхнизкой задержки при доставке данных в се-
тях Wi-Fi. Полнодуплексная передача. 
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