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Аннотация 
Курс состоит из двух частей. В первой части курса студентов знакомят с основами теории массово-
го обслуживания, а затем с ее помощью показывается необходимость методов множественного до-
ступа. Во второй части курса студентов знакомят с базовыми с базовыми методами случайного до-
ступа, отвечая на вопросы: зачем нужны те или иные алгоритмы и протоколы; как они работаю; и 
почему они устроены именно так. Кроме того, студентов знакомят с подходами к оценке произво-
дительности этих методов. 

Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

Семестр: 6 (Весенний) 

1. Задача Эрланга и ее развитие.

Основные понятия теории массового обслуживания. Классификация потоков событий. Пуас-
соновский поток. Поток Пальма. Прореживание пуассоновских потоков. Помеченный пуас-
соновский поток. Суперпозиция пуассоновских потоков. Дисциплины обслуживания. Форму-
ла Литтла. Задача Эрланга. Система с отказами. Система с бесконечной очередью и ожидани-
ем. Другие простейшие СМО: M/M/1, M/D/1, M/G/1, D/M/1, D/D/1. Необходимость множе-
ственного доступа.  

2. Задача множественного доступа.

Методы разделения ресурсов в беспроводном канале. Централизованное и распределенное 
управление множественным доступом. Задача множественного доступа. Особенности бес-
проводного канала. Понятие коллизии. Ресурс «время-частота-код-пространство». Пропуск-
ная способность беспроводного канала. Стоимость ресурсов беспроводного канала. Модели 
временного и частотного разделения в канале. Прямой и обратный каналы. Метод Aloha: с 
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непрерывным и дискретным временем (pure и slotted Aloha). Оценка производительности 
Aloha. Древовидные алгоритмы повышения производительности Aloha. Метод множествен-
ного доступа с прослушиванием несущей. Настойчивый, ненастойчивый, p-настойчивый, O-
настойчивый доступ. Обнаружение и избегание коллизий. (CSMA/1-persistent, persistent, p-
persistent, CD. CA). Пример метода случайного доступа в сетях Wi-Fi  

 
3. Интерференция в беспроводных сетях. 
 
Формула Шеннона. Интерференция в беспроводных сетях и сценарии, когда они возникают. 
Пример передачи данных между двумя парами станций. Проблема скрытых и засвеченных 
станций. Методы снижения потерь от интерференции в одношаговых и многошаговых сетях: 
доступ по расписанию, виртуальная занятость канала, запрос на отправку/подтверждение на 
отправку и др. Выбор скорости передачи. 
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