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Объем учетной нагрузки и виды отчетности
	Вариативная часть, в том числе:
	1 зач.ед.



	Лекции
	34 часа



	Практические занятия


	нет

	Лабораторные работы


	нет

	Индивидуальные занятия с преподавателем


	нет

	Самостоятельные занятия
	нет 


	Промежуточная аттестация


	нет

	Итоговая аттестация


	дифф.зачёт в 3-м семестре 

	ВСЕГО
	1 зач.ед. (34 часа)


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ
Цель дисциплины – получение студентами базовых и расширенных теоретических знаний в области построения информационных систем и базовых практических навыков их применения.

Задачи:

· формирование у студентов чёткого структурированного представления об архитектуре информационных систем, их внутреннем устройстве, методах реализации;

· изучение и систематизация способов и подходов к решению практических проблем, возникающих при создании информационных и программных систем.

2. Место дисциплины в структуре ООП МАГИСТРАТУРЫ
Дисциплина «Архитектура программных систем» базируется на материалах курсов бакалавриата: базовая и вариативная часть Б.2 УЦ ООП.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  дисциплины
Освоение дисциплины «Архитектура программных систем» способствует формированию следующих общекультурных и общепрофессиональных интегральных компетенций магистра:

а) общекультурные (ОК):

· способность использовать на практике углубленные фундаментальные знания, полученные в области естественных и гуманитарных наук, и обладать научным мировоззрением (ОК-1);

· способность ставить, формализовать и решать задачи, уметь системно анализировать научные проблемы, генерировать новые идеи и создавать новое знание (ОК-2);
· способность самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности знания и умения, в том числе в новых областях (ОК-3);

· способность формулировать устно и письменно свою точку зрения, владеть навыками ведения научной и общекультурной дискуссий на русском и английском языках (ОК-4);

б) профессиональные (ПК):

· способность применять в своей профессиональной деятельности углубленные знания, полученные в соответствии с профильной направленностью (ПК-1);

· способность ставить задачи теоретических и (или) экспериментальных научных исследований и решать их с помощью соответствующего физико-математического аппарата, современной аппаратуры и информационных технологий (ПК-2);

· способность самостоятельно осваивать новые дисциплины и методы исследований (ПК-3);

· способность применять современные методы анализа, представления и передачи информации, использовать пакеты прикладных программ по профилю подготовки (ПК-4);
· способность определять вместе с коллективом исполнителей направления собственной научной, технической или инновационной деятельности, выбирать подходы к решению конкретных исследовательских и (или) инновационных задач (ПК-7);

· способность самостоятельно и (или) в составе исследовательской группы разрабатывать, исследовать и применять математические и физические модели для качественного и количественного описания явлений и процессов и (или) разработки новых технических средств (ПК-9).

3. конкретные Знания, умения и навыки, формируемые в результате освоения  дисциплины
Освоение дисциплины «Архитектура программных систем» способствует формированию комплекса знаний и навыков, благодаря которому обучающийся должен:

а) знать:

· типовую классификацию архитектурных компонентов, применяемых при создании информационных систем;
· методы реализации данных компонентов с учётом внешних факторов, влияющих на специфику и условия решения конкретной задачи;
· способы решения проблем, возникающих при создании программных систем;
б) уметь:

· чётко структурировать предметную область, подлежащую автоматизации;

· формировать архитектурный облик программной системы; 

· производить разделение предметной области на уровни автоматизации;

· принимать и обосновывать решения о методах реализации;

· применять современные, перспективные и инновационные технологии решения задач; 
в) владеть:

· навыком освоения большого объема информации;

· навыками постановки научно-исследовательских задач и навыками самостоятельной работы.

4. Структура и содержание дисциплины
Лекции

	№ п.п.
	Тема
	Число аудиторных часов
	Число часов самостоятельной работы

	1
	Архитектурные уровни системы. Развитие модели слоев в корпоративных программных приложениях. Три основных архитектурных уровня.
	4
	нет

	2
	Организация бизнес-логики. Выбор типового решения. Уровень служб.
	6
	нет

	3
	Объектные модели и реляционные базы данных. Архитектурные решения. Взаимосвязь объектов и реляционных структур. Отображение связей. Двойное отображение. Наследование. Использование метаданных.
	8
	нет

	4
	Представление данных в Web. Типовые решения представлений и входных контроллеров.
	2
	нет

	5
	Управление параллельными заданиями. Проблемы параллелизма. Контексты выполнения. Изолированность и устойчивость данных. Стратегии блокирования. Предотвращение возможности несогласованного чтения данных. Разрешение взаимоблокировок. Транзакции: свойства, ресурсы. Системные транзакции и бизнес-транзакции. Типовые решения задачи обеспечения автономного параллелизма. Параллельные операции и серверы приложений.
	4
	нет

	6
	Сеансы и состояния. Состояние сеанса. Способы сохранения состояния сеанса.
	2
	нет

	7
	Стратегии распределенных вычислений. Модели распределенных объектов. Интерфейсы локального и удаленного вызова. Интерфейсы распределения.
	2
	нет

	8
	Структурирование источников данных. Источник данных для сценария транзакции. Источник данных для модуля таблицы. Источник данных для модели предметной области. Слой представления.
	4
	нет

	9
	Платформы и инструменты. JavanJ2EE. .NET. Хранимые процедуры. Web-службы. Другие модели слоев.
	2
	нет

	ВСЕГО
	34 часа
	нет

	ИТОГО
	34 часа


5. Образовательные технологии
	№ п/п
	Вид занятия
	Форма проведения занятий
	Цель

	1
	Лекция
	Изложение теоретического материала
	Получение теоретических знаний по дисциплине, подготовка к зачёту


6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Перечень контрольных вопросов для сдачи дифференцированного зачёта в 3-м семестре магистратуры

	№ п.п.
	Тема

	1
	Концепция разделения системы по уровням. Три основных уровня.

	2
	Организация бизнес-логики. Сценарий транзации.

	3
	Организация бизнес-логики. Сценарий домена (предметной области).

	4
	Организация бизнес-логики. Сценарий таблицы.

	5
	Выбор сценария организации бизнес-логики.

	6
	Реализация объектов в реляционных БД.

	7
	Уровень отображения. Толстые, тонкие клиенты.

	8
	Концепция SOA.

	9
	Поставщики, посредники, потребители сервисов.

	10
	Моделирование SOA.

	11
	Декомпозиция сервисов.

	12
	Принцип организации распределённых систем.

	13
	Шлюз (gateway).

	14
	Множество записей (recordset).

	15
	Маппер (mapper).

	16
	Метаданные.

	17
	1 и 2 нормальные формы БД (1NF и 2NF).

	18
	3 и «3,5» нормальная форма БД (3 NF и BCNF).

	19
	Проблемы утраченных изменений в параллельных заданиях.

	20
	Проблемы несогласованного чтения в параллельных заданиях.

	21
	Контекст выполнения (запрос/сеанс/процесс/поток).

	22
	Оптимистическая стратегия блокировок.

	23
	Пессимистическая стратегия блокировок.

	24
	Пути решения взаимоблокировок.

	25
	Основные компоненты реляционной базы данных.

	26
	Принцип реляций, основанный на первичных и внешних ключах.

	27
	Структура SQL-запроса.

	28
	Функциональные возможности SQL.

	29
	Объединение таблиц (Join), принципы и отличия.

	30
	Параметры выборки в SQL-запросах.

	31
	Операции вычисления и группировки в SQL-запросах.

	32
	Сортировка в SQL-запросах.

	33
	Вложенные SQL-запросы (курсоры).

	34
	Основные преимущества SQL.

	35
	Основные недостатки SQL и методы их преодоления.


7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Необходимое оборудование для лекций  и практических занятий: доска, ноутбук и мультимедийное оборудование (проектор или плазменная панель), программное обеспечение: ОС Linux, СУБД MySQL, любое ПО управления БД MySQL.
8. Наименование возможных тем курсовых работ - учебным планом не предусмотрено
9. ТЕМАТИКА И ФОРМЫ ИНДИВИДУАЛЬНОЙ РАБОТЫ - учебным планом не предусмотрено

10. ТЕМАТИКА ИТОГОВЫХ РАБОТ - учебным планом не предусмотрено
11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература

1. Фаулер М. Архитектура корпоративных программных приложений // М.: Из​дательский дом "Вильяме", 2006.

2. Якобсон А., Буч Г., Рамбо Дж. Унифицированный процесс разработки программного обеспечения // СПб.: Питер, 2002.

3. Липаев В.В. Программная инженерия. Методологические основы // М.: ТЕИС, 2006.

4. Ларман К.. Применение UML и шаблонов проектирования // Изд-е 2 . К.: Диалектика, 2002.
5. Гамма Э., Хелм Р., Джонсон Р., Влиссидес Д. Приемы объектно-ориентирован​ного программирования. Паттерны проектирования // СПб.: Питер, 2003.
6. Бек К. Экстремальное программирование // Библиотека программиста. Пер. с англ. СПб.: Питер, 2002.
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