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Объем учетной нагрузки и виды отчетности
	Вариативная часть, в том числе:
	1 зач.ед.



	Лекции
	32 часа



	Практические занятия


	нет

	Лабораторные работы


	нет

	Индивидуальные занятия с преподавателем


	нет

	Самостоятельные занятия
	нет 


	Промежуточная аттестация


	нет

	Итоговая аттестация


	дифф. зачёт во 2-м семестре

	ВСЕГО
	1 зач.ед. (32 часа)


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ
Цель дисциплины – дать слушателям общее представление о технологиях параллельных вычислений и об их применении.

Задачи:

· провести обзор программистских технологий параллельных вычислений;

· продемонстрировать применение рассмотренных технологий на примерах модельных приложений.

2. Место дисциплины в структуре ООП МАГИСТРАТУРЫ
Дисциплина «Параллельные вычисления» базируется на материалах курсов бакалавриата: базовая и вариативная часть Б.2 УЦ ООП.

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  дисциплины
Освоение дисциплины «Параллельные вычисления» способствует формированию следующих общекультурных и общепрофессиональных интегральных компетенций магистра:

а) общекультурные (ОК):

· способность использовать на практике углубленные фундаментальные знания, полученные в области естественных и гуманитарных наук, и обладать научным мировоззрением (ОК-1);

· способность ставить, формализовать и решать задачи, уметь системно анализировать научные проблемы, генерировать новые идеи и создавать новое знание (ОК-2);
· способность самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности знания и умения, в том числе в новых областях (ОК-3);

· способность формулировать устно и письменно свою точку зрения, владеть навыками ведения научной и общекультурной дискуссий на русском и английском языках (ОК-4);

б) профессиональные (ПК):

· способность применять в своей профессиональной деятельности углубленные знания, полученные в соответствии с профильной направленностью (ПК-1);

· способность ставить задачи теоретических и (или) экспериментальных научных исследований и решать их с помощью соответствующего физико-математического аппарата, современной аппаратуры и информационных технологий (ПК-2);

· способность самостоятельно осваивать новые дисциплины и методы исследований (ПК-3);

· способность применять современные методы анализа, представления и передачи информации, использовать пакеты прикладных программ по профилю подготовки (ПК-4);
· способность определять вместе с коллективом исполнителей направления собственной научной, технической или инновационной деятельности, выбирать подходы к решению конкретных исследовательских и (или) инновационных задач (ПК-7);

· способность самостоятельно и (или) в составе исследовательской группы разрабатывать, исследовать и применять математические и физические модели для качественного и количественного описания явлений и процессов и (или) разработки новых технических средств (ПК-9).

3. конкретные Знания, умения и навыки, формируемые в результате освоения  дисциплины
Освоение дисциплины «Параллельные вычисления» способствует формированию комплекса знаний и навыков, благодаря которому обучающийся должен:

а) знать:

· основные архитектуры параллельных вычислительных систем;

· основные модели и технологии параллельного программирования;

· типовые приемы параллельной реализации вычислительных алгоритмов;

б) уметь:

· оценивать пригодность конкретной параллельной вычислительной системы для конкретного класса прикладных задач;

· выбирать подходящую технологию параллельного программирования в зависимости от особенностей вычислительной системы и от класса решаемых задач; 

· выполнять параллельную реализацию изначально последовательного алгоритма при помощи выбранной технологии;

в) владеть:

· навыком освоения большого объема информации;

· навыками постановки научно-исследовательских задач и навыками самостоятельной работы.

4. Структура и содержание дисциплины
Лекции

	№ п.п.
	Тема
	Число аудиторных часов
	Число часов самостоятельной работы

	1
	История и классификация суперкомпьютеров. Состав программного обеспечения современной параллельной вычислительной системы.
	2
	нет

	2
	Программистская модель двусторонних обменов сообщениями на примере решения задачи Дирихле методом Якоби с использованием простейших возможностей MPI.
	2
	нет

	3
	Некоторые дополнительные возможности MPI на примере параллельной реализации решения СЛАУ с заполненной матрицей методом Гаусса, с частичным и полным выбором главного элемента.
	2
	нет

	4
	Систематический обзор возможностей MPI на примере различных вариантов записи метода Якоби для задачи Дирихле.
	2
	нет

	5
	Параллельная реализация решения СЛАУ большого размера методом простой итерации.
	2
	нет

	6
	Обзор OpenMP, иллюстрация основных возможностей на ранее рассмотренных примерах.
	2
	нет

	7
	Обзор альтернативных моделей и технологий параллельного программирования. Где они встречаются, для чего нужны. Базовые и производные модели и технологии. Часть 1.
	2
	нет

	8
	Обзор альтернативных моделей и технологий параллельного программирования. Часть 2. Характер и причины неприятия некоторых усовершенствованных технологий параллельного программирования пользователями.
	2
	нет

	9
	Обзор нетрадиционных суперкомпьютерных архитектур. Причины и неизбежность их появления, какие они бывают. Системные трудности в разработке приложений.
	2
	нет

	10
	Общее представление о программировании GPGPU на примере метода Якоби. Подробный разбор гибридной реализации MPI+CUDA.
	2
	нет

	11
	Общий обзор вычислительного и сетевого оборудования, применяемого в современной суперкомпьютерной отрасли.
	2
	нет

	12
	Системы управления ресурсами суперкомпьютера на примере СУППЗ МВС-1000. Общее понятие о технологиях метакомпьютинга.
	2
	нет

	13
	Администрирование и использование вычислительного полигона МВС-900 на мощностях 1 – 2 компьютерных классов. Измерения быстродействия, масштабируемости рассмотренных в лекционной части курса модельных приложений.
	8
	нет

	ВСЕГО
	32 часа
	нет

	ИТОГО
	32 часа


5. Образовательные технологии
	№ п/п
	Вид занятия
	Форма проведения занятий
	Цель

	1
	Лекция
	Изложение теоретического материала
	Получение теоретических знаний по дисциплине, подготовка к зачёту


6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
Перечень контрольных вопросов для сдачи дифференцированного зачета во 2-ом семестре магистратуры

	№ п.п.
	Тема

	1
	История и классификация суперкомпьютеров. Состав программного обеспечения современной параллельной вычислительной системы.

	2
	Программистская модель двусторонних обменов сообщениями на примере решения задачи Дирихле методом Якоби с использованием простейших возможностей MPI.

	3
	Некоторые дополнительные возможности MPI на примере параллельной реализации решения СЛАУ с заполненной матрицей методом Гаусса, с частичным и полным выбором главного элемента.

	4
	Систематический обзор возможностей MPI на примере различных вариантов записи метода Якоби для задачи Дирихле.

	5
	Параллельная реализация решения СЛАУ большого размера методом простой итерации.

	6
	Обзор OpenMP, иллюстрация основных возможностей на ранее рассмотренных примерах.

	7
	Обзор альтернативных моделей и технологий параллельного программирования. Где они встречаются, для чего нужны. Базовые и производные модели и технологии. Базовые технологии для промежуточных классов коммуникационного оборудования.

	8
	Обзор альтернативных моделей и технологий параллельного программирования. Технологии, производные от явного двустороннего обмена сообщениями. Характер и причины неприятия некоторых усовершенствованных технологий параллельного программирования пользователями.

	9
	Обзор нетрадиционных суперкомпьютерных архитектур. Причины и неизбежность их появления, какие они бывают. Системные трудности в разработке приложений.

	10
	Общее представление о программировании GPGPU на примере метода Якоби. Подробный разбор гибридной реализации MPI+CUDA.

	11
	Общий обзор вычислительного и сетевого оборудования, применяемого в современной суперкомпьютерной отрасли.

	12
	Системы управления ресурсами суперкомпьютера на примере СУППЗ МВС-1000. Общее понятие о технологиях метакомпьютинга.


7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
Необходимое оборудование для лекций  и практических занятий: компьютерный класс, доска, ноутбук и мультимедийное оборудование (проектор или плазменная панель), электронные ресурсы, включая доступ к базам данных:
http://Parallel.ru/info/parallel
http://parallel.ru
8. Наименование возможных тем курсовых работ - учебным планом не предусмотрено
9. ТЕМАТИКА И ФОРМЫ ИНДИВИДУАЛЬНОЙ РАБОТЫ - учебным планом не предусмотрено

10. ТЕМАТИКА ИТОГОВЫХ РАБОТ - учебным планом не предусмотрено
11. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
Основная литература

1. Лацис А.О. Параллельная обработка данных. М.: Академия, 2010.
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