Эргодическая диффузия, мехмат МГУ, осень 2009, А.Ю.Веретенников

Темы для полугодового экзамена

1. Теорема Колмогорова о непрерывной модификации случайного процесса. (Можно поля.) (Крылов, лекции. Вентцель, Курс)

2. Винеровский процесс, определение, свойства. (Разрешается выучить самим любое эквивалентное определение; особо приветствуется теорема Леви). (Крылов, лекции; Ватанабе-Икеда или Stroock-Varadhan, Multidimensional diffusion processes, etc.)

3. Стохастический интеграл по винеровскому процессу. Построение и свойства. 

Приближение стохастических интегралов римановыми суммами. (Крылов, лекции или книга)

4. Стохастическое дифференциальное уравнение в конечномерном евклидовом пространстве. Теорема Ито о существовании и единственности. Лемма Гронуэла. (Лекции в 16-01; Крылов, лекции)

5. Формула Ито. (Лекции в 16-01; Крылов, лекции; Вентцель, Курс)

6. Другие теоремы о существовании (сильного решения) и (потраекторной) единственности. (Лекции в 16-01; Статья Звонкина-Крылова).

7. Лемма Скорохода. Слабые решения, теорема Скорохода для непрерывных коэффициентов. (Лекции в 16-01; Булинский-Ширяев, учебник; если найдете, то книга Скорохода Исследования по теории случайных процессов)

8. Оценка Крылова распределения диффузионного процесса. Следствие: теорема Крылова для измеримых коэффициентов и невырожденной диффузии. 

(Лекции в 16-01; Крылов, книга Управляемые...)

9. Неравенство Дуба-Колмогорова. (Крылов, лекции)

10. Связь эллиптических (параболических) УРЧП с решениями СДУ. 

(Лекции в 16-01, Крылов, лекции, книга; Вентцель, Курс)

11. Зависимость решения СДУ от н.у. Марковское свойство решений. (Крылов. Лекции; лекции в 16-01)

12. Теоремы Гирсанова (и Бенеша); построение слебых решений с помощью теоремы Гирсанова. (Крылов, лекции; лекции в 16-01; Karatzas and Shreve книга)

13. Стационарный режим для решения СДУ. Достаточные условия существования. Сходимость к стационарному режиму. (Лекции в 16-01; «финский файл»)
14. Коэффициент бэта-перемешивания процесса, его оценка с методом каплинга с использованием «леммы о трех случайных величинах». 

15. Функции Ляпонова и оценки моментов достижения для конкретных СДУ.

